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轻点前进键，缩微阅读器上的胶片转动
起来，显示屏上，明代典籍《本草品汇精要》一
页页呈现。近日，由国家图书馆主办、全国图
书馆文献缩微复制中心承办的“方寸真微集
万象 寿越千年存古今——中国图书馆文献
缩微事业四十年”展览在国家图书馆开幕。
许多观众路过互动体验区，都会坐下来，阅读
胶片上的古籍。

将各类纸本文献、数字资源拍摄成缩微
胶片，这就是缩微技术。

我国文献缩微事业已经走过40年，截至
目前，全国图书馆文献缩微复制中心及成员
单位累计拍摄古籍善本、民国文献、少数民族
珍贵文献等各类文献近20万种、8000余万
拍，其中包括敦煌遗书、《永乐大典》等多部珍
贵典籍。

巴掌大的胶卷里，“藏”着数百页的书

走进国家图书馆缩微文献部的拍摄工作
间，工作人员正小心翼翼地将泛黄的古籍文
本放置在拍摄机上，进行曝光、拍摄缩率等一
番调整后，脚踩快门，随着“咔嚓”一声，一页
古籍便存留在35毫米的胶片中。

“传统缩微拍摄流程包括文献提取、整理、
拍摄、胶片冲洗等环节。”全国图书馆文献缩微
复制中心副主任张阳介绍，“在符合技术标准
的存藏条件下，胶片可保存500年以上。”

为何要用胶片保存文献？张阳说，20世
纪80年代初，图书馆对古籍的保护基本以修
补为主，条件好的有专门库房，用樟木箱收纳
古籍，条件差的只能任古籍“自生自灭”。

1982年，学者任继愈赴山东曲阜查阅档
案，目睹珍贵文献因保存条件不完善而濒临
损毁，心急如焚。他提出建议，采用缩微技术
抢救古籍，这一建议得到了国家的重视。

1985年，全国图书馆文献缩微复制中心
成立，开始在全国公共图书馆范围内，大规模
开展以缩微方式保护、抢救古籍和珍贵文献
的工作。全国图书馆文献缩微复制中心联合
25家成员馆、19家资料馆，构建了覆盖全国
的文献抢救保护网络。

展厅里，缩微技术的优势一目了然：巴掌
大的胶卷里，“藏”着一本数百页的书，阅览胶
卷，甚至能清晰看到纸张的磨损程度。“缩微
文献在转化时，复制精度和转化效率高，完全
不用触动珍贵文献原件。”国家图书馆缩微文
献部数字缩微组副组长马杰介绍。

全国图书馆文献缩微复制中心出版了近
600套影印文献汇编，方便读者阅读、使用文
献。国家图书馆缩微文献部文献编目与开发
组副组长朱立伟举例，汇编的《中国建筑史料
编研（1911—1949）》一书，收录了355种近
代建筑文献，首次出版便被预订一空。

数字时代，胶片仍然不可替代

“缩微文献真实记录原件特征，且不可篡

改。”国家图书馆缩微文献部摄制与技术服务
组组长杨晓微介绍，“为确保缩微胶片制作的
精准性，在拍摄环节，对光线、焦距、拍摄角度
等参数都有精确要求，以保证图像清晰度和
色彩还原度。”

拍摄完成后的胶片在冲洗过后，还要经
历4次绕片8个项目的严格检查。

“首先，要检查胶卷对文献原件细节的还
原能力。”国家图书馆缩微文献部计划与协调
组副组长樊向伟将胶卷置于显微镜下，空间
频率读数“6.3”的字样清晰可见，“这就说明
解像力达标了。”

接着，检查标板字符是否完整、密度是否
合规、外观是否整洁后，再把胶片安装在阅读
器上，根据清单检验是否与原文献完全一
致。一旦某一环节出现问题，就需要重新拍
摄。对补拍片段重新质检后，再将胶片整体
包装入库。

这套流程不简单，不少参观展览的观众
都好奇：当下电子存储如此方便，为何还要用
胶片拍摄，还要单独建立库房存放？

原来，数字存储受技术更新、设备寿命、
存储介质老化等因素影响，存在数据丢失风
险。张阳介绍，缩微胶片稳定性强，只要保存
环境达标，就能长期保存。

面对数字化浪潮，全国图书馆文献缩微
复制中心与时俱进，推进“数字缩微”技术，实
现胶片与数字资源的双向转化。

“我们目前实现了通过数转模技术，
将静态影像类数字资源打印到胶片上进
行长期保存。”国家图书馆缩微文献部数
字缩微组副研究馆员刘小露介绍，这样相
当于设置了“双保险”，能够应对数字信息
因技术过时、数据损坏或恶意攻击而丢失
的问题。

缩微技术，未来如何发展

记者在展厅中看到，许多古籍中的插画
精致、色彩丰富。

“缩微胶片技术也在不断创新。早期缩
微胶片多为黑白，如今彩色缩微技术已得到
应用，能更好地保存文献中的色彩信息。这
对古籍中的插画、印章等内容的保存具有重
要意义。”杨晓微介绍，国家图书馆探索利用
AI色彩还原和增强算法，给缩微胶片上的黑
白影像“上色”。

“缩微事业，就是在时光长卷上传承文
脉。”张阳说，“在保存对象上，从传统文字文
献向图片、音视频等多媒体文献扩展。随着
信息技术发展，大量珍贵的历史图片、音频、
视频资料需要长期保存，缩微技术将在这些
领域大放光彩。”张阳团队已开始探索将缩微
技术应用于图片、音视频保存的可行性，通过
特定的转换方式，将多媒体资料转化为缩微
胶片，实现长期保存。

近年来，我国缩微技术人员研制、改进
缩微设备，探索缩微设备耗材的国产化替
代。新型缩微拍摄设备在自动化程度、图像
分辨率等方面显著提升，能更高效地完成拍

摄任务。
在展览的最后，两块光盘大小的玻璃吸

引了记者的注意。“未来有望探索使用玻璃等
新型材料作为存储介质。”杨晓微介绍，玻璃
具有化学稳定性高、寿命长等优点，理论上可
实现数千年的保存。目前，相关研究已取得
一定进展，若能成功应用，将为文献保存提供
更长久可靠的解决方案。

将泛黄的古籍印刻在方寸胶片间，这份
守护将跨越更辽远的时空。源远流长的文化
积淀，也将借助科技的力量，在岁月流转间永
葆“青春”。

据《人民日报》

我国图书馆界探索使用缩微技术，40年来抢救敦煌遗书等各类
文献近20万种——

方寸胶片 存续悠长文脉
巴掌大的胶卷里，“藏”着一本数

百页的书，阅览胶卷甚至能清晰看到
纸张的磨损程度——这是缩微技术，
将各类纸本文献、数字资源拍摄成缩
微胶片，在转化文献时不用触动珍贵
原件。我国文献缩微事业已经走过
40年，截至目前，全国图书馆文献缩
微复制中心及成员单位累计拍摄各
类文献近20万种、8000余万拍，在时
光长卷上传承文脉。

展览展出的敦煌遗书缩微胶卷。

展厅里的胶片数字化扫描仪。以上图片均为人民日报记者张武军摄
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