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人工智能带来的巨大变革意味着超越的机会人工智能带来的巨大变革意味着超越的机会

我们也许已经迎来了这个机会我们也许已经迎来了这个机会
网友网友：：不久前不久前，，看到之江实验室把看到之江实验室把““计计

算算””送上太空的新闻送上太空的新闻，，觉得很有意思觉得很有意思。。这些这些
年年，，人工智能深度融入社会发展和日常生人工智能深度融入社会发展和日常生
活活，，也给科技创新带来了很大影响也给科技创新带来了很大影响。。我很好我很好
奇奇，，这样的变革对创新来说意味着什么这样的变革对创新来说意味着什么？？人人
工智能时代工智能时代，，科学家应该怎么做科研科学家应该怎么做科研？？未未
来来，，人工智能有没有可能替代科学家甚至替人工智能有没有可能替代科学家甚至替
代人类代人类？？

编辑编辑：：这些问题很有时代性这些问题很有时代性，，相信也是相信也是
许多人共同的疑问许多人共同的疑问。。之江实验室把之江实验室把““计算计算””
送上太空送上太空，，其实也是人工智能引领科研范式其实也是人工智能引领科研范式
变革的一个缩影变革的一个缩影。。本期院士讲科普本期院士讲科普，，就请中就请中
国工程院院士国工程院院士、、之江实验室主任王坚谈谈当之江实验室主任王坚谈谈当
今科学研究中的今科学研究中的““人工智能人工智能++”。”。

尽管人工智能历史很短，但对
人类社会的影响很大。人工智能
是技术发展到一定阶段产生的，与
计算和互联网密切相关。从某种
意义讲，人工智能就是在互联网作
为基础设施的条件下，集数据、模
型、算力为一体的产物。我们常说
的数据大都是互联网上的数据，算
力的出现则是因为半导体的发
展。半导体和互联网的发展，以及
模型关键技术的突破，共同带动人
工智能的革命性突破。

人工智能对于科技创新的影
响是方方面面的。科研范式经历
过几次重大变革，人工智能引领科
研范式的变革，使得科研的方法论
发生变化。

大家都在说科技创新的引领
和驱动作用，但往往容易忽视科技
创新是最需要变革的一个领域。
科学的发展时常会遇到瓶颈。比
如，发现新材料需要花费十几年乃
至更长时间，成本也很高。能不能
大幅缩减研究的时间和成本？这
不单是钱的问题，更事关科研范式
的变革。任何一个科学发现，哪怕
是再基础的研究，也要符合社会发
展的规律，考虑投入产出比是否具
有可持续性。如果发现这个新材
料带来的价值是 10 元，但要花
1000元去做、1000年都做不成，那
肯定是不可持续的。

今天科研中遇到的许多问题，
如果不用人工智能，也是不可持续
的。举个例子，如果按照过去做结
构生物学的方法来研究蛋白质结
构，会花费大量时间。新药研发也
是如此，如果按照传统的方法，难
以在短期内研发出成果。传统的
方法论在科学研究上变得越来越
不可行了。

因此，人工智能作为方法论，
就变得非常通用，已成为科学、技
术、工程等领域中绕不开的话
题。如果不掌握新的科研范式，
不管科技创新还是工程创新，都将
举步维艰。

不要把人工智能当作一个简
单的工具。人工智能不是一次工
具的革命，而是一种科学革命的工
具——它已经成为一种能够打破
学科壁垒的通用语言，而不仅是对
科学研究的简单“赋能”。

许多高度复杂的问题，人工智
能都可以提供帮助。比如，围棋棋
盘由纵横各19条直线交叉组成，
落子的可能性大概是10的100多
次方，这是天文数字。过去我们只
看到了这个棋盘的一小部分。
AlphaGo为什么能战胜人类顶尖
围棋高手？不要当成是机器打败
了人类，而是机器能够“看到”许多
人类从来没有看到过的妙着，发现
很多人类尚未意识到的复杂信息。

人工智能怎么影响科技创新

不久前，之江实验室把计算
卫星星座送上了太空，“三体计算
星座”正式进入组网阶段。“三体
计算星座”是由之江实验室协同
全球合作伙伴共同打造的千星规
模的太空计算基础设施，将通过
在轨实时处理数据，解决传统卫
星数据处理效率瓶颈问题，推动
人工智能在太空的应用与发展。

这也属于人工智能对科研范
式的改变，从某种意义上讲，应该
把计算和人工智能当作一个问题
的两面来看。之江实验室聚焦智
能计算，计算依靠人工智能，意味
着算力的突破需要人工智能；计
算为了人工智能，意味着算力也

是为人工智能服务。
我们一直在思考怎么拓展技

术的边界和科学发现的边界，科
技发展将计算推到创新能力建设
的重要位置。“三体计算星座”不
是简单送卫星上天，而是要构建
太空计算星座，进而将太空变成
人工智能应用的新场景。

太空是拓展技术的好地方。
人类第一次把集成电路用在计算
机上就是在太空发生的——阿波
罗登月计划把集成电路用于制导
计算机；当前很多生物技术，也是
先在太空发展起来，再回到地面。

目前，卫星在天上是相互独
立的，都是和地面“单线联络”。

卫星之间能不能互联互通？这是
构建计算星座最基本的出发点。
一旦互联互通，卫星的价值就会被
极大地释放出来。一方面，天上的
卫星组网之后将变成一个整体，只
要有一颗卫星在上空运行，就可以
进行互联互通的分享。如果每颗
卫星之间都互通互联了，天上的卫
星可以少很多，极大降低运行成
本。另一方面，受限于地面站资
源、传输带宽等因素，仅有少量有
效卫星数据能传回地面，数据时效
也不够理想。太空中有了计算星
座之后，卫星计算资源得以快速响
应，工作效率明显提升，能对应急
救灾等提供重要帮助。

为什么要把“计算”送上太空

大家对人工智能的认识可能
存在偏差，不少人讨论的是人工
智能替代了什么。人工智能会不
会替代一些工作呢？肯定会，但
不应该只以这样的逻辑思考。人
工智能可以帮助科学家，它不是
来替代人类的智能，而是来延展
人类的创造力。对科研来说，创
造力尤为重要。

一名德国科学家说过，最终
用人工智能的科学家会淘汰不会
用人工智能的科学家。我很认同
这个观点。

当然，用人工智能做科研面
临很多风险挑战，既有技术上的
风险，也有非技术风险。今天，大
家谈论非技术风险更多，也就是

伦理问题。我是学心理学出身
的，我们当年做心理学实验，首先
要考虑的就是伦理问题。至少对
于我来讲，这不是新鲜事，只是不
同时期大家面对的伦理问题不
同，我相信人类是有办法解决的。

去年9月，我和多国学者在
联合国总部大楼一起讨论了一份
关于人工智能治理的报告，希望
对人工智能发展有一个共识，整
体考虑人工智能的能力建设与面
临的机遇挑战。大家一致认为，
如果一定要说人工智能的风险，
其实没有能力是一种风险，没有
抓住机遇也是一种风险。

我们正处在一个激动人心的
时代，一个技术、机制和基础设施

都在变革的时代。人工智能作为
新一轮科技革命和产业变革的重
要驱动力，正以前所未有的速度
向经济社会各领域加速渗透。科
技工作者如何“拥抱”人工智能？
我想，“拥抱”这个词太缓和了，没
有理解人工智能的颠覆性。对于
科研人员来说，用人工智能改变
科学研究的范式，就是进入了新
的科学研究的时代，否则就可能
被时代抛弃。从发展角度看，不
管是对个体还是国家，这都是巨
大的机会，可以在科研上作出更
多贡献。

巨大的变革意味着超越的机
会，而我们也许已经迎来了这个
机会。 据《人民日报》

人工智能会替代科学家吗

三体计算星座指挥大厅，科研团队在开展相关研究测试。（之江实验室供图）

计算卫星星座发射现场。（汪江波 摄）

三体计算星座首发三体计算星座首发1212
颗计算卫星在轨示意图颗计算卫星在轨示意图。。
（（之江实验室供图之江实验室供图））
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