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“中国天眼”揭示快速射电暴双星起源关键证据

极目星河深处 求索未解之谜

快速射电暴是宇宙中最神秘
的射电爆发现象之一，其持续时间
仅为数毫秒，却能在瞬间释放相当
于太阳一整周辐射总和的巨大能
量。自2007年被首次发现以来，
这类“宇宙射电脉冲闪”的起源机
制一直是天体物理学领域的重要
谜团。科学界普遍推测其与中子
星等致密天体有关，而部分重复爆
发的快速射电暴所呈现的爆发周
期性特征，暗示其起源天体可能处

于双星系统中，但长期缺乏直接观
测证据支撑这一猜想。

为破解这一谜题，利用“中
国天眼”的超高灵敏度优势，研
究团队对重复快速射电暴 FRB
20220529 开展了 2 年多的持续
监测。

中国科学院紫金山天文台
副台长、论文通讯作者吴雪峰介
绍，“在监测中很重要的一个参
数就是法拉第旋转量。这个指

标反映了射电信号传播路径上
等离子体的密度与磁场强度，它
如同一个精准的‘宇宙磁环境探
针’，能帮助科学家捕捉天体周
围的环境变化。”

科研人员发现，重复快速射电
暴FRB 20220529 的法拉第旋转
量在为期一年半的时间里，始终在
一定范围内小幅波动。直到2023
年12月，该重复快速射电暴的法拉
第旋转量出现了急剧飙升，是平时

变化水平的20倍，随后又在短短两
周内下降，恢复到了正常波动范
围。这种现象在有记录的快速射
电暴研究史上尚属首次。

随后，通过数据分析，以及进
一步的模型比对与物理分析，科研
人员判定，重复快速射电暴FRB
20220529应起源于双星系统中。

双星系统是指两个天体在引
力作用下相互吸引、彼此环绕公共
质心运行的系统。“假设重复快速

射电暴FRB 20220529 起源于一
颗孤立的中子星，现有理论无法解
释如此大幅且快速的磁环境突变；
而如果其处于双星系统中，来自伴
星的剧烈活动（如星冕物质抛射）
或双星轨道的特殊几何结构，就能
自然且合理地解释为什么法拉第
旋转量出现了急剧飙升又回落的
现象。”吴雪峰说，这一发现为快速
射电暴起源于双星系统提供了强
有力的证据。

捕捉到法拉第旋转量急剧飙升又回落，找到快速射电暴起源关键证据

“自2020年通过国家验收后，
‘中国天眼’一直保持稳定高效的
运行状态，产生的科学数据逐年增
长。上一个完整的观测年度，‘中
国天眼’总观测时长超过5400小
时，新增科学数据量超过17.5PB
（拍字节）。”“中国天眼”运行和发
展中心副主任孙京海说。

孙京海介绍，“中国天眼”一直
坚持开放共享的运行模式，“我们

绝大多数的观测时间都是用于支
持常规项目，还有优先和重大项
目，在本观测季里还新增了重点项
目的支持类别。”据统计，在“中国
天眼”的用户里，中国科学院国家
天文台以外的用户占比超过67%；
在常规项目的观测里，面向全球征
集和提供的观测时长超过10%。

作为中国自主设计、建造并运
行的世界最大单口径射电望远镜，

“中国天眼”自投入使用以来，已在
纳赫兹引力波探测、脉冲星搜寻、
快速射电暴研究、中性氢观测等多
个前沿领域持续产出突破性成
果。在2025年度基于“中国天眼”
的观测数据产生了一系列重要科
研成果，其中就包括在脉冲星领域
发现了罕见的毫秒脉冲星和氦星
系统。

在雷达天文探索方面，科学家

还利用“中国天眼”开展了近地天
体和小行星的探测。

“利用‘中国天眼’的高灵敏度
接收能力，我们目前已经将月球雷
达成像分辨率从公里量级提高到
了10米量级。”孙京海说，“而且，
在这个波段我们可以穿透月球表
面，去研究月球浅表层的地质结
构，为后续进一步开展月球地质研
究、资源勘探等提供新的研究方式

以及数据支撑。”
“中国天眼”在国内首次探测

到多颗近地小行星，孙京海透露，
其中包括几颗潜在威胁的小行
星。“通过数据分析，能够精准地估
算出小行星的尺寸形状、自转周期
等，同时也能反演出它的三维形
状，为进一步推进小行星科学研
究，包括小行星防御提供重要数据
支撑。”孙京海说。

发现纳赫兹引力波、探测小行星，“中国天眼”持续产生突破性成果

从关键技术自主可控到科学产
出持续领跑，“中国天眼”用实践证
明了我国在高端科技装备研发与基
础研究领域的硬实力，为人类探索
宇宙未知、拓展认知边界贡献了独
具价值的中国智慧与中国方案。

尽管“中国天眼”已经表现优
异，但挑战与局限始终存在。孙京
海表示，为摆脱部分设备依赖进口
的现状，团队正在积极开展包括高

性能接收机、钢丝绳以及促动器等
关键部件的国产化替代研究。

孙京海说：“通过多轮次的实
验，证明目前国产化钢丝绳已经能
够满足‘中国天眼’的运行性能以
及可靠性要求。我们计划在今年
3、4月份，首次更换国产化钢丝绳
来支撑运行。”

此外，据“中国天眼”运行和发
展中心相关负责人介绍，“中国天

眼”正稳步推进升级规划。根据规
划方案，项目将在“中国天眼”周边
建设数十台中等口径天线，构建全
球唯一、以“中国天眼”为核心的巨
型综合孔径阵列。

这一创新设计将弥补单口径望
远镜在空间分辨率上的天然局限，
同时提升观测灵敏度，实现综合观
测性能质的飞跃，进一步巩固我国
在中低频射电天文领域的领先地

位，积极应对国际同行的激烈竞争。
中国科学院国家天文台副台

长、“中国天眼”运行和发展中心主
任姜鹏说：“2025年，我们已完成了
两台核心阵列天线的建设，并且研
制部署了常温的低噪声阵列接收
机。同时，我们将两台天线和‘中
国天眼’进行了联合观测实验，成
功获取了干涉条纹。”

升级完成后，“中国天眼”将成

为功能更加强大的“宇宙超级探
针”，为科学家深入理解快速射电
暴起源，以及破解困扰学界已久的
哈勃常数危机和迷失重子物质问
题等一系列天体物理谜题提供观
测支撑，推动我国射电天文学研究
向更高水平、更深层次迈进，为人
类探索宇宙注入更持久、更强劲的
中国力量。

据《人民日报》

“中国天眼”正稳步推进升级规划，将成为“宇宙超级探针”

图为“中国天眼”馈
源舱。
新华社记者 欧东衢摄
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快速射电暴是宇宙中最神秘的射电爆发现象之一，其
持续时间仅为数毫秒，却能在瞬间释放相当于太阳一整周
辐射总和的巨大能量。如何解开这类“宇宙射电脉冲闪”
的起源机制谜团？1月16日，由中国科学院紫金山天文台
牵头，联合中国科学院国家天文台等国内外多家研究机构
组成的研究团队在贵州省平塘县宣布，“中国天眼”找到了
快速射电暴起源关键证据。

1月16日，由中国科学院紫金山天文台牵头，联合中
国科学院国家天文台等国内外多家研究机构组成的研究
团队在贵州省平塘县宣布，利用“中国天眼”——500米口
径球面射电望远镜（FAST）首次捕捉到重复快速射电暴
（FRB）的法拉第旋转量发生剧烈跃变并随后回落的详细演
化过程，为“快速射电暴起源于双星系统”的假说提供了关
键观测证据。相关研究成果已在线发表于国际学术期刊
《科学》。


